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(57) Abstract 

The invention describes 
a plastic embodiment for a suc- 
tion system, whereby various 
configurations of said embod- 
iment can be produced at low 
cost. According to the inven- 
tion, a modular structured suc- 
tion system is created. Said 
system comprises a plastic air 
distributor module which can 
be connected to an air feed 
pertaining to an internal com- 
bustion engine; several plas- 
tic, single-pieced suction pipe 
modules, whereby one end of 
the suction pipes is joined to 
the air distributor module and 
the suction pipes are respec- 
tively allocated to a combus- 
tion chamber of the internal 
combustion engine; in addi- 
tion to at least one plastic sin- 
gle-pieced flange module that 

is connected to the other end of the suction pipe of at least one suction pipe module and which can be secured to the internal combustion 
engine. 




(57) Zusammenfassung 

Fiir eine Sauganlage aus Kunststoff einer Brennkraftmaschine soil eine Ausfuhrungsform angegeben werden, die relativ preiswert in 
verschiedenen Konfigurationen hergestellt werden kann. ErfindungsgemaB wird dies durch eine modular aufgebaute Sauganlage erreichL 
umfassend ein Luftverteilermodul aus Kunststoff, das an eine Luftzufuhrung der Brennkraftmaschine anschlieflbar ist, mehrere, jeweils 
einteilige Saugrohrmodule aus Kunststoff, die jeweils an ihrem einen Rohrende mit dem Luftverteilermodul verbunden sind und die 
jeweils einer Brennkammer der Brennkraftmaschine zugeordnet sind, und mindestens ein einteiliges Flanschmodul aus Kunststoff, mit dem 
wenigstens ein Saugrohrmodul an seinem anderen Rohrende verbunden ist und das an der Brennkraftmaschine befestigbar ist. 
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Sauganlage fur eine Brennkraftmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Sauganlage aus Kunststoff, die 
bei einer Brennkraftmaschine die liber eine Luf tzuf uhrung fur 
die Verbrennung in der Brennkraftmaschine vorgesehene Luft 
auf einzelne Brennkammern der Brennkraftmaschine verteilt. 
Die Erfindung betrifft aufierdem ein Verfahren zur Herstel- 
lung einer derartigen Sauganlage. 

Ublicherweise weist eine derartige Sauganlage einen Luftver- 
teller auf, der an die genannte Luf tzuf uhrung der Brenn- 
kraftmaschine angeschlossen ist und in dem sich die zuge- 
fuhrte Luft sammelt bzw. auf einzelne Saugrohre verteilt. 
Diese Saugrohre munden dabei einenends in den Luf tverteiler 
und anderenends an der jeweils zugeordneten Brennkammer der 
Brennkraftmaschine. Zweckmafiigerweise ist fur den Anschluft 
der Saugrohre an die Brennkammern bzw. an den Motorblock der 
Brennkraftmaschine ein Flansch vorgesehen, der mit den je- 
weiligen Saugrohren verbunden ist. 

Aus der DE 42 16 255 Al ist eine Sauganlage der eingangs ge- 
nannten Art bekannt, deren Luf tverteiler mit den Saugrohren 
einteilig ausgebildet und in Blasf ormtechnik hergestellt 
ist. Auch die EP 0 567 702 Bl zeigt eine solche Sauganlage, 
deren Luf tverteiler mit den Saugrohren einteilig ausgebildet 
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und in Blasf ormtechnik hergestellt ist, wobei an die Saug- 
rohre ein Flansch angespritzt wird. 

Eine derartige Sauganlage wird, insbesondere aus Gewichts- 
grunden, bei modernen Brennkraf tmaschinen aus Kunststoff 
hergestellt. Aufgrund der gekrummten Form der Saugrohre ist 
die Herstellung der Sauganlage jedoch relativ aufwendig. Ei- 
ne bekannte Sauganlage wird beispielsweise aus zwei komple- 
raentaren Halbteilen gebildet, die jeweils durch ein Spritz- 
gufrverf ahren hergestellt sind und komplexe Formen aufweisen. 
Beide Halbteile weisen dabei jeweils einen halbschalenarti- 
gen Bestandteil der Saugrohre auf. Erst durch die Verbindung 
beider Halbteile werden die Saugrohre vollstandig ausgebil- 
det . Zur Verbindung der beiden Halbteile wird ein Schweifb- 
verfahren, insbesondere ein Reibschweifiverf ahren, durchge- 
fiihrt, bei dem vollstandig urn die Halbteile und urn jede 
Saugrohrhalbschale umlaufende Schweiftkragen miteinander ver- 
bunden werden. Bei einer derart ausgebildeten Sauganlage ist 
wegen den Schweiflkragen ein Mindestabstand zwischen benach- 
barten Saugrohren erf orderlich, urn das jeweilige Schweiftver- 
f ahren zur Verbindung der Halbteile durchfiihren zu konnen. 
Die bekannte Sauganlage kann daher nicht fur eine besonders 
kompakt ausgestal tete Brennkraf tmaschine verwendet werden. 

Bei einer anderen Sauganlage wird zumindest ein die Saugroh- 
re vollstandig enthaltender komplexer Abschnitt einteilig 
als SpritzgufJbauteil mit Hilfe eines Kernschmelzverf ahrens 
hergestellt. Diese Sauganlage kann aufgrund der fehlenden 
Schweiftkragen so ausgebildet werden, daft sie auch fur rela- 
tiv kompakte Brennkraf tmaschinen verwendet werden kann. Je- 
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doch ist ein Spritzgufi mit einem Kernschmelzverf ahren ko- 
stenintensiv . 

Daruber hinaus besteht bei den bekannten Kunststof f sauganla- 
gen der Nachteil, daft jede kleine Anderung in der Ausgestal- 
tung der Sauganlage, um diese beispielsweise an Anbaubedin- 
gungen, Motortypen od.dgl. anzupassen, stets mit hohen Werk- 
zeugkosten verbunden ist. Denn die komplex geformten Spritz- 
gufiteile erfordern entsprechend aufwendige und daher teure 
Werkzeuge . 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, 
fur eine Sauganlage der eingangs genannten Art eine Ausfuh- 
rungsform anzugeben, die relativ preiswert an unterschiedli- 
che Einbausituationen, Motortypen od.dgl. angepalit werden 
kann . 

Di eses problem wird erf indungsgemaft durch eine Sauganlage 
mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, die ein- 
zelnen Bestandteile der Sauganlage, zumindest den Luftver- 
teiler, die Saugrohre und den Flansch, jeweils als einteili- 
ge Module auszubilden, die nach Art eines Baukastensystems 
zu beliebigen Konf igurationen der Sauganlage miteinander 
verbunden werden konnen. Insbesondere konnen verschiedene 
Saugrohrmodule, Luf tverteilermodule und Flanschmodule vorge- 
sehen bzw. hergestellt werden, wobei die jeweiligen Verbin- 


dungsstellen bzw. Schnittstellen so weit vereinheitlicht 
sind, daB die verschiedenen Module vielfaltig miteinander 
kombiniert werden konnen. 
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Die Flexibilitat einer derartig aufgebauten Sauganlage liegt 
auf der Hand, da einerseits fur Veranderungen, die nur einen 
Bestandteil der Sauganlage betreffen, lediglich die diesbe- 
ziig lichen Herstellungskosten, insbesondere Werkzeugkosten, 
aufgebracht werden mussen, da die iibrigen Bestandteile der 
Sauganlage unverandert weiterverwendet werden konnen. Zum 
anderen ergibt sich dadurch auch die Moglichkeit, parallel 
unterschiedlich konf igur ierte Sauganlagen her zustellen . Bei- 
spielsweise konnen dieselben Saugrohrmodule sowohl fur einen 
4-Zylinder-Motor als auch fur einen 8-Zylinder-Motor verwen- 
det werden. Wahrend bei einer her kommlichen Sauganlage zur 
Herstellung von zwei unterschiedlichen Ausf uhrungsf ormen re- 
gelmaliig auch die doppelten Herstellungskosten anfallen, 
sind bei der er f indungsgemaften Sauganlage die Kosten zur 
Herstellung unterschiedlicher Varianten erheblich niedriger. 
Auf diese Weise ergibt sich auch fur die Ausgestaltung der 
damit auszustattenden Brennkraf tmaschine mehr Flexibilitat. 

Entsprechend einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm kann jedes 
Saugrohrmodul als Blasteil ausgebildet sein, d.h. das Saug- 
rohrmodul ist dann ein durch ein Blasf ormverf ahren herge- 
stelltes Bauteil. Damit das Saugrohrmodul als Blasteil her- 
gestellt werden kann, muft es aus einem Kunststoff bestehen, 
der eine entsprechende Viskositat aufweist. Ein als Blasteil 
ausgebildetes Saugrohrmodul weist eine besonders hochwertige 
innenliegende Oberflache auf, wodurch die Durchstromung des 
Saugrohrrnodules optimal gestaltet werden kann. Daruber hin- 
aus kann ein Blasf ormverf ahren besonders preiswert zur Aus- 
bildung unterschiedlicher Formen des dadurch hergestellten 
Blasteiles variiert werden. Dementsprechend ist die Herstel- 


ERSATZBLATT (REGEL 26) 


WO 00/53919 j^B PCT/DE00/00585 


lung unterschiedlicher Varianten des Saugrohrmoduls und so- 
mit der Sauganlage relativ preiswert. 

Gemaft einer besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm kann je- 
des Flanschmodul als Spritzteil ausgebildet sein, d.h. das 
Flanschmodul ist ein durch ein Spritzguftverf ahren herge- 
stelltes Bauteil, wobei dieses Flanschmodul dadurch ausge- 
bildet wird, daft es an die zugehorigen Saugrohrmodule ange- 
spritzt wird, wobei aufterdem das jeweilige Rohrende des je- 
weiligen Saugrohrmoduls so geformt ist, daft sich zwischen 
dem Saugrohrmodul und dem Flanschmodul eine f ormschlussige 
Verbindung ausbildet. Ein solcher Formschluft wird insbeson- 
dere dadurch erzielt, daft sich der Rohrquerschnitt in Er- 
st reckungsrichtung erweitert, wobei das angespritzte Materi- 
al des Flansches diese Querschnitt serweiterung umfaftt und 
einbettet. Durch die erf indungsgemafte Maftnahme wird das 
Flanschmodul bereits wahrend seiner Herstellung mit den zu- 
gehorigen Saugrohrmodulen verbunden, so daft zusatzliche Mon- 
tage schritte ent fallen . 

Bei einer anderen Ausf uhrungsf orm, die an eine Brennkraf tma- 
schine mit zwei Zylinderbanken, insbesondere an einen V- 
Motor, angepaftt ist, konnen zwei Flanschmodule vorgesehen 
sein, die jeweils einer Zylinderbank der Brennkraf tmaschine 
zugeordnet sind, wobei die Saugrohrmodule nebeneinander an- 
geordnet und abwechselnd mit dem einen Flanschmodul und mit 
dem anderen Flanschmodul verbunden sind. Insbesondere kann 
sich jedes Flanschmodul entlang einer Seite des Luftvertei- 
lermoduls parallel dazu erstrecken, wobei die zugehorigen 
Saugrohrmodule in einem von dieser Seite abgewandten Bereich 
des Luf tverteilermoduls mit diesem verbunden sind. Bei zwei 
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Flanschmodulen ergibt sich daher eine Konstellat ion, bei der 
sich die Flanschmodule entlang gegenuberliegender Seiten des 
Luf tverteilermoduls erstrecken und die dem einen Flanschmo- 
dul zugeordneten Saugrohrmodule zwischen den Flanschmodulen 
neben den dem anderen Flanschmodul zugeordneten Saugrohrmo- 
dulen verlaufen. Jede dieser Ausf uhrungsf ormen weist einen 
besonders kompakten Aufbau auf, der durch die erf indungsge- 
mafte Sauganlage besonders einfach erreichbar ist. 

Die Flexibilitat der erf indungsgemaften Sauganlage kann da- 
durch gesteigert werden, daft auch das Luf tverteilermodul mo- 
dular aufgebaut ist und aus einem einteiligen Luf tverteiler- 
oberteilmodul und aus einem einteiligen Luf tverteilerunter- 
teilmodul besteht, wobei die Saugrohrmodule vorzugsweise mit 
dem Luf tverteileroberteilmodul verbunden sind. 

Das der Erfindung zugrundeliegende Problem wird auch durch 
ein Verfahren gemaft Anspruch 11 gelost. Ein besonderer Vor- 
teil dieses Verfahren wird darin gesehen, daft bei jeder An- 
formung bzw. Anbindung eines weiteren Moduls toleranzbeding- 
te sowie durch Schrumpf vorgange verursachte Lage- und 
Formabweichungen der Module korrigiert werden konnen, so daft 
die erf indungsgemafte Sauganlage schlieftlich relativ enge To- 
leranzen einhalten kann. 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der er f indungsgemaften 
Sauganlage ergeben sich aus den Unteranspruchen, aus den 
Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbeschreibung an- 
hand der Zeichnungen. 
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Es versteht sich, daft die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der je- 
weils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kom- 
binationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den 
Rahmen der voriiegenden Erfindung zu verlassen. 

Ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt und wird in der nachf olgenden Be- 
schreibung naher erlautert. 

Es zeigen, jeweils schematisch, 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erf indungsgemalie Sauganla- 
ge, 

Fig. 2 eine Seitenansicht entsprechend dem Pfeil II in 
Fig. 1 auf die Sauganlage, 

Fig. 3 eine Frontansicht entsprechend dem Pfeil III in 
Fig. 1 auf die Sauganlage und 

Fig. 4 eine Schnittansicht entsprechend der Schnittlinie 
IV in Fig. 1 durch die Sauganlage, wobei die in 
Blickrichtung hinter der Schnittebene angeordneten 
Bestandteile der Sauganlage zur Vereinf achung der 
Darstellung weggelassen sind. 

Entsprechend den Fig. 1 bis 4 weist eine erf indungsgemafte 
Sauganlage 1 ein Luf tverteilermodul 2 auf, das modular auf- 
gebaut ist und aus einem gemaft den Fig. 2, 3, 4 oberen ein- 
teiligen Luf tverteileroberteilmodul 3 und aus einem gemaft 
den Fig. 2, 3, 4 unteren einteiligen Luf tverteilerunterteil- 
modul 4 besteht. Das Luf tverteileroberteilmodul 3 und das 
Luf tverteilerunterteilmodul 4 weisen jeweils einen nach au- 
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lien abstehenden, vollstandig umlauf enden Kragen oder Bund 5 
auf, an dem die beiden Module 3 und 4 miteinander verbunden 
sind. 

An der Oberseite des Luf tverteileroberteilmoduls 3 sind meh- 
rere, hier sechs, jeweils einteilige Saugrohrmodule 6 ange- 
schlossen bzw. mit dem Luf tverteileroberteilmodul 3 und so- 
mit mit dem Luf tverteilermodul 2 verbunden. Jedes dieser 
Saugrohrmodule 6 ist einem Zylinder einer nicht dargestell- 
ten Brennkraf tmaschine zugeordnet und dient zur Luftversor- 
gung der jeweils zugehdrigen Brennkammer. Wahrend die Luft- 
verteilermodule 6 an ihrem einen Rohrende 7 mit dem Luftver- 
teilermodul 2 verbunden sind, sind sie mit ihrem anderen 
Rohrende 8 mit einem Flanschmodul 9 verbunden, das an der 
Brennkraf tmaschine befestigbar ist. Zu diesem Zweck weist 
das Flanschmodul 9 entsprechende Montageof f nungen 10 auf. 

Bei der in den Figuren dargestellten Ausf uhrungsf orm ist die 
Sauganlage 1 fur einen 6-Zylinder-V-Motor konf iguriert , so 
dafi dementsprechend zwei Flanschmodule 9 vorgesehen sind. 
Die Flanschmodule 9 erstrecken sich dabei jeweils entlang 
einer Seite des Luf tverteilermoduls 2. Die sechs Saugrohrmo- 
dule 6 sind nebeneinander angeordnet und abwechselnd mit dem 
einen bzw. mit dem anderen Flanschmodul 9 verbunden. Daruber 
hinaus sind die Saugrohrmodule 6 jedes Flanschmodules 9 je- 
weils in einem dem anderen Flanschmodul 9 zugewandten Be- 
reich des Luf tverteilermoduls 2 an das Luf tverteilermodul 2 
angeschlossen, wodurch benachbarte Saugrohrmodule 6 oberhalb 
des Luf tverteilermoduls 2 parallel zueinander und aneinander 
entlang verlaufen. Wie aus den Fig. 1 bis 3 zu entnehmen 
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ist, ergibt sich daciurch eine besonders kompakte Bauform fur 
die erf indungsgemafte Sauganlage 1. 

In den Flanschmodulen 9 sind Aufnahmen 11 ausgespart, in de- 
nen ein Einsprit zventil 12 montierbar ist, was in Fig. 4 an- 
gedeutet ist. 

Das Luf tverteileroberteilmodul 3 ist aufterdem an einer 
Frontseite der Sauganlage 1 mit einem Anschluft 13 ausgestat- 
tet, mit dem die Sauganlage 1 an eine Luf t zuf uhrung der 
Brennkraf tmaschine anschliefibar ist. Die durch diese Luftzu- 
fuhrung der Sauganlage 1 zugefuhrte Luft dringt zunachst in 
das Luf tverteilermodul 2 ein, wird dort gesammelt und dann 
auf die einzelnen Saugrohrmodule 6 verteilt, von wo aus die 
zugefuhrte Luft schliefclich in die Brennkammern der Brenn- 
kraf tmaschine gelangt . 

Die Herstellung der erf indungsgemaften Sauganlage 1 erfolgt 
vorzugsweise wie folgt: 

Zunachst werden die Saugrohrmodule 6 durch ein geeignetes 
Herstellverf ahren, z.B. Blasf ormver f ahren oder Sprit zguBver- 
fahren, hergestellt. Durch die Herstellung als separate Mo- 
dule ist es moglich, die Form der Saugrohrmodule 6 relativ 
einfach zu variieren, beispielsweise kann der Rohrdurchmes- 
ser, der Krummungsradius und die Rohrlange auf diese Weise 
an unterschiedliche Konf igurat ionen der Brennkraf tmaschine 
angepafit werden. Parallel zur Herstellung der Saugrohrmodule 
6 kdnnen das Luf tverteileroberteilmodul 3 und das Luftver- 
teilerunterteilmodul 4 separat, z.B. durch ein her kommliches 
Sprit zguftverf ahren hergestellt werden . 
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Die jeweils einem Flanschmodul 9 zugeordneten Saugrohrmodule 
6 werden dann zumindest mit ihren Rohrenden 8 in ein Spritz- 
guftwerkzeug eingelegt und gegebenenf alls ausgerichtet . Im 
Anschluft daran kann ein Sprit zguftver f ahren ablaufen, bei dem 
das jeweilige Flanschmodul 9 ausgebildet wird. Dabei ist das 
dem jeweiligen Flansch 9 zugeordnete Rohrende 8 der Saug- 
rohrmodule 6 so ausgebildet, daft es bei dem Sprit zvorgang 
beidseitig, d.h. bezuglich des Saugrohrmoduls 6 innen und 
auften, vom Material des Flanschmodules 9 eingefafit wird. 
Daruber hinaus erweitert sich die Wandstarke des Saugrohrmo- 
duls 6 in diesem Rohrende 8, so daft sich insgesamt eine 
hochwirksame Verankerung des Saugrohrmodules 6 im Flanschmo- 
dul 9 ausbildet. Das Rohrende 8 ist somit zumindest form- 
schlussig mit dem Flanschmodul 9 verbunden. Urn die Verbin- 
dung zwischen Saugrohrmodul 6 und Flanschmodul 9 auch fur 
eine lange Lebenszeit hochwertig fest und dicht auszubilden, 
wird das Flanschmodul 9 mittels eines speziellen Verfahrens 
derart an den Saugrohrmodulen 6 angebracht, daft sich eine 
stof f schlussige Verbindung ausbildet. Dabei werden die 
Kunststoffe der beiden Module 6 und 9 im Verbindungsbereich 
nach Art eines Schweiftvorganges miteinander verschmolzen. 
Die Kunststoffe sind dementsprechend kompatibel gewahlt. 

Im Anschluft daran werden die anderen Rohrenden 1 der Saug- 
rohrmodule 6 mit dem Luf tverteileroberteilmodul 3 verbunden, 
wozu hier der Anschluft des Saugrohrmodules 6 an das Luftver- 
teilermodul 2 als Steckverbindung ausgebildet ist. Das dem 
Luf tverteilermodul 2 zugeordnete Rohrende 7 ist dazu als Au- 
ftenstutzen ausgebildet, und das Luf tverteileroberteilmodul 3 
weist einen Innenstutzen 14 auf . Die ineinandergesteckten 
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Stutzen 7 und 14 konnen dann miteinander verbunden werden, 
wobei vorzugsweise ein Schweiftverf ahren angewandt wird, urn 
eine moglichst innige, vorzugsweise stof f schliissige oder 
chemische Verbindung zwischen dem Saugrohrmodul 6 und dem 
Luf tverteilermodul 2 auszubilden. Ebenso kann eine Klebver- 
bindung oder eine Schrumpf verbindung oder eine Kombination 
verschiedener Verbindungstechniken ausgebildet werden. Vor 
oder wahrend der Anbindung des Luf tverteilermoduls 2 an die 
Saugrohrmodule 6 kann gegebenenf alls eine Ausrichtung der 
Sauganlagenbestandteile durchgef uhrt werden . 

Schlieftlich kann das Luf tverteilerunterteilmodul 4 mit einem 
herkommlichen Reibschweiftverf ahren an das Luf tverteilerober- 
teilmodul 3 angebunden werden. Es ist klar, daft die Verbin- 
dung der beiden Module 3 und 4 des Luf tverteilermoduls 2 
hier bereits vorab durchgefuhrt werden kann, so daft dement- 
sprechend das komplette Luf tverteilermodul 2 mit den Saug- 
rohrmodulen 6 verbunden wird. 


* ★ + ★ * 
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Anspriiche 

1. Modular aufgebaute Sauganlage fur eine Brennkraf tmaschine 
mit einem Luf tverteilermodul (2) aus Kunststoff, das an eine 
Luf t zuf iihrung der Brennkraf tmaschine anschlieBbar ist, mit 
mehreren, jeweils einteiligen Saugrohrmodulen (6) aus Kunst- 
stoff, die jeweils an ihrem einen Rohrende (7) mit dem Luft- 
verteilermodul (2) verbunden sind und die jeweils einer 
Brennkammer der Brennkraf tmaschine zugeordnet sind, und mit 
mindestens einem einteiligen Flanschmodul (9) aus Kunst- 
stoff, mit dem mindestens eines der Saugrohrmodule (6) an 
seinem anderen Rohrende (8) verbunden ist und das an der 
Brennkraf tmaschine befestigbar ist. 

2. Sauganlage nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedes Saugrohrmodul (6) als Blasteil, d.h. als ein durch 
ein Blasf ormverf ahren hergestelltes Bauteil, ausgebildet 
ist . 

3. Sauganlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedes Saugrohrmodul (6) als Spritzteil, d.h. als ein 
durch ein Sprit zguftverf ahren hergestelltes Bauteil, ausge- 
bildet ist. 
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4. Sauganlage nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft das zur Herstellung der Saugrohrmodule (6) verwendete 
Spritzguftverf ahren mit einer Drehschiebertechnik oder mit 
einer Halbschalentechnik arbeitet. 

5. Sauganlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedes Flanschmodul (9) als Spritzteil, d.h. als ein 
durch ein Sprit zguftverf ahren hergestelltes Bauteil, ausge- 
bildet ist, das an das wenigstens eine Saugrohrmodul (6) an- 
gespritzt ist, wobei das jeweilige Rohrende (8) des Saug- 
rohrmoduls (6) so geformt ist, daft sich zwischen Saugrohrmo- 
dul (6) und Flanschmodul (9) eine f ormschlussige Verbindung 
ausbildet . 

6. Sauganlage nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zwei Flanschmodule (9) vorgesehen sind, die jeweils ei- 
ner Zylinderbank der Brennkraf tmaschine zugeordnet sind, wo- 
bei die nebeneinander angeordneten Saugrohrmodule (6) ab- 
wechselnd mit dem einen Flanschmodul (9) und mit dem anderen 
Flanschmodul (9) verbunden sind. 

7. Sauganlage nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft sich das Flanschmodul (9) entlang einer Seite des Luft- 
verteilermoduls (2) parallel dazu erstreckt und daft das we- 
nigstens eine Saugrohrmodul (6) in einem von dieser Seite 
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abgewandten Bereich des Luf tverteilermoduls (2) mit diesem 
verbunden ist. 

8. Sauganlage nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die Saugrohrmodule (6) jeweils an der Oberseite des 
Luf tverteilermoduls (2) mit diesem verbunden sind. 

9. Sauganlage nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedes Saugrohrmodul (6) durch ein Schweift verf ahren mit 
dem Luf tverteilermodul (2) verbunden ist. 

10. Sauganlage nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Luf tverteilermodul (2) modular aufgebaut und aus ei- 
nem einteiligen Luf tverteileroberteilmodul (3) aus Kunst- 
stoff und aus einem einteiligen Luf tverteilerunterteilmodul 
(4) aus Kunststoff besteht, wobei die Saugrohrmodule (6) mit 
dem Luf tverteileroberteilmodul (3) verbunden sind. 

11. Sauganlage nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadu rch gekennzeichnet, 

daft die Module (2,3,4,6,9) aus Polyamid-Kunststof f herge- 
stellt sind. 

12. Sauganlage nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft die Module (2,3,4,6,9) aus f aserverstarktem, insbesonde- 
re glasfaser- oder kohlef aserverstarktem, Kunststoff, insbe- 
sondere Polyamid-Kunststof f , hergestellt sind. 

13. Verfahren zur Herstellung einer Sauganlage nach einem 
der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die Saugrohrmodule (6) durch ein Blasf ormverf ahren her- 
gestellt werden, 

daB die einem Flanschmodul (9) zugeordneten Rohrenden (8) in 
eine Spritzguftf orm eingebracht werden, 

daB zur. Ausbildung dieses Flanschmoduls (9) ein Spritzgufl- 
verfahren durchgefuhrt wird, bei dem die in die SpritzguG- 
form eingebrachten Rohrenden (8) in das Material des 
Flanschmoduls (9) eingebettet werden, und 

daB die dem Luf tverteilermodul (2) zugeordneten Rohrenden 
(7) mit dem Luf tverteilermodul (2) verbunden werden. 

***** 
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(54) Title: SUCTION SYSTEM FOR AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE 

(54) Bezeichnung: SAUGANLAGE FOR EINE BRENNKRAFTMASCHINE 

(57) Abstract \V" 

The invention describes 
a plastic embodiment for a suc- 
tion system, whereby various 
configurations of said embod- v - 
iment can be produced at low 
cost. According to the inven- 
tion, a modular structured sue- — 
tion system is created. ; Said - 
system comprises a plastic air 
distributor module which can . 
be connected to an air feed 
pertaining to an internal com- 
bustion engine; several plas- 
tic, single-pieced suction pipe 
modules, whereby one end of 
the suction pipes is joined to 
the air distributor module and 
the suction pipes are respec- 
tively allocated to a combus- 
tion chamber of the internal 
combustion engine; in addi- 
tion to at least one plastic sin- 
gle-pieced flange module that 

is connected to the other end of the suction pipe of at least one suction pipe module and which can be secured to the internal combustion 
engine. ' : 



(57) Zusammenfassung 

Fur cine Sauganlage aus Kunststoff cincr Brennkraftmaschine soil eine AusfOhrungsform angcgeben werden, die relativ preiswert in 
verschiedenen Konfigurationen hergestellt werden kann. ErfindungsgemaB wind dies durch eine modular aufgebaute Sauganlage erreicht, 
umfassend ein Luftverteilermodul aus Kunststoff, das an eine LuftzufQhrung der Brennkraftmaschine anschlieBbar ist t mehrere, jeweils 
einteilige Saugrohrmodule aus Kunststoff, die jeweils an ihrem einen Rohrende mit dem Luftverteilermodul verbunden sind'und die 
jeweils einer Brennkammer der Brennkraftmaschine zugeordnet sind, und mindestens ein einteiliges Flanschmodul aus Kunststoff, mit dem 
wenigstens cin Saugrohrmodul an seinem anderen Rohrende verbunden ist und das an der Brennkraftmaschine befestigbar ist 
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Sauganlage fur elne Brennkraf tmaschine 

.Die. .Erf inching betrif ft eine Sauganlage aus Kunststof f , _ die 
. bei \einer Brennkraf tmaschine die uber eine ;Luf tzufiihrung f ur 

die . Verbrennung in. der Brennkraf tmaschine vorgesehene Luf t 
; A auf einzelnb .Brennkanuner^ verteilt . 

V'-Die. ;lErf indung _ betrif f t~ aufterdem ein : r Verf ahren X ur ;Herstei- 
_ rlung ,einer derartigen _ ;Sauga'n^ge\_;..;.\.- : ; Y - - 

. Oblicherweise weist .eine derartige Sauganlage einen Luf tver- 
teiler /. auf , _ der an die genannte Luf tzuf iihrung der Brenn- 
kraf tmaschine ; angeschlossen . ist ,. und . in dem sich die "zuge- 
f uhrte . Luf t sammelt bzw. auf einzelne Saugrohre verteilt. 
...Diese, , Saugrohre munden dabei einenends in den Luf tverteiler 
.und anderenends an der jeweils zugeordineten Brennkammef der 
. Brennkraf tmaschine. . Zweckmaliigerweise ist fUr den ArischluB 
der Saugrohre an die Brennkammern bzw. an den Motorblock der 
Brennkraf tmaschine ein Flansch vorgesehen, der mit den je- 
...weiligen Saugrohren verbunden ist, 

Aus der DE 42 16 255 Al ist eine Sauganlage der eingangs ge- 
: nannten Art bekannt, deren Luf tverteiler mit den Saugrohren 
.. einteilig ausgebildet und in Blasf ormtechnik hergestellt 
. .ist . . Auch die EP 0 567 702 Bl zeigt eine solche Sauganlage, 
deren Luf tverteiler mit den Saugrohren einteilig ausgebildet 
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und in Blasf ormtechnik hergestellt ist, wobei an die Saug- 
rohre ein Flansch angespritzt wird. 

Eine derartige Sauganlage wird, . insbesondere aus Gewichts- 
igrunden, bei modernen Brennkraf tmaschinen aus Kunststof f 
hergestellt . Auf grund der gekrlimmten Form der Saugrohre . ist 
die" Herstellung der Sauganlage jedoch relativ aufwendig. Ei- 
ne bekannte Sauganlage wird beispielsweise aus zwei komple- 
ment&ren Halbteilen gebildet, die jeweils durch ein Spritz- 
guBverfahren hergestellt sind und ' kbmplexe Formeh aufweisen. 
Beide Halbteile .weisen ;dabei j eweils - eirien rhalbschalenarti- 
; gen" ; Be s tandte il ; der ^Saugrohre 7a"uf .v : Erst 'durch die ^VerSindtihg 
beide r -Halbte^^ S a u g rohf Vpl 1 s aii s gebil - ' 

det . Zur. Verbindung der beideh; HaiBteile Schweift- 
verf ahren, insbesondere ein Reibschweifcverf ahren, durchge- 
f uhrt / bei derh .volistkndig urn Tidie " Halbteile ' und ~' urn '~ j ede 
Saugrohrhalbschale umlauf ende Schweilikragen miteinandef ver- 
bunden werden. Bei. einer derart ausgebildet'en Sauganlage "ist", 
■- wegen deni Schweiftkragen ein Miridestabstahd zwischen' Vberiach- 
: barten Saugrohren erf orderlich, um das " jeweilige Schwesiftver- 
. f ahren zur Verbindung der Halbteile ^urchfuhren zii 'konnien. 
Die bekannte Sauganlage kann daher nicht "fur eine " besbnders 
kompakt ausgestaltete Brennkraf tmaschine verwendet w^irden. 

Bei einer anderen Sauganlage wird zumindest ein die Saugroh- 
re vollstandig enthaltender komplexer Abschnitt einteilig 
als Spritzgufibauteil mit Hilfe eines Kernschmelzverf ahrens 
hergestellt. Diese Sauganlage kann auf grund der fehlenden 
Schweilikragen so ausgebildet werden, dafi sie auch fur rela- 
tiv. kompakte Brennkraf tmaschinen verwendet werden kann. "Je- 
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doch ist ein Spritzgufi mit einem Kernschmelzverf ahren ko- 
"stenihtensiv. " - . .'..V-u--- - ;.. 

-Da ruber" hinaus besteht bei den bekarinten .Kunststof f sauganla- 
: gen der Nachteil", 1 dafi jede kleine : Anderung . in der Ausgestal- 
: tung der Sauganla'ge, um diese beispielsweise an . Anbaubedin- 

■ gungen, Motortypen od.dgl*. -anzupassen, stets mit hohen Werk- 
zeugkosten verbunden ist. Denn die "komplex .gef ormten.: Spritz- 
r gufJteile erfordern entsprechend auf wendige" .und -.daher- teure - 

;f/Die : ^yorliegende : vErfindung beschaf tigt /sich^mit ; vdem -Problem^ ; 
\ r:i f Ur ;^eine : 'S ^ine;v;Ausf Oh-" . 

•fvf ungsf of m ^arizugeben, die ■- relative preisw'ert ■. an unterschiedli- 
; >'che"-'- Eihbausituationen/ -/Motortypen ; od. dgl angepafit " -werden . 

vv karinV^ ; ;\ :r c ' ^- -.>:■-'.; :: « - "• V rr-ysvjL : -_ *• --?.;; ; ^^. — : r ^ 

Dieses -• Problem : wird erf indungsgemafc durch eine ; Sauganlage ' 
mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

". Die Erf indung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, .die ein- 

■ zelneri : Bestandteile der Sauganlage, . zumindest den Luftver- 
teiier, die Saugrohre und den Flansch, . jeweils. als einteili- 

1 ge Module auszubilden, die nach " Art ..eines Baukastensystems 

- zu ^ beliebigen Konf igurationen der Sauganlage miteinander 

- verbunden werden konnen. Insbesondere konnen ..verschiedene 
Saugrohrmodule, Luf tverteilermodule und Flanschmodule vorge- 

: " sehen bzw. hergestellt werden, wobei die j eweiligen Verbin- 
dungsstellen bzw. Schnittstellen so v/eit vereinheitlicht 
sind, daft die verschiedenen Module vielf&ltig miteinander 

' kombiniert' werden konnen. 
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Die Flexibilitat einer derartig aufgebauten Sauganlage liegt 
auf der Hand, 'da einerseits fiir Ver&nderungen, die nur einen 
Bestahdtei^ der Sauganlage .bet ref fen, r lediglich ? ciie , ^ est>e ~ 
zttglichen -Herstellungskosten, v : insbesondere Werkzeugkosten, 
auf gebracht - werden mtisseh, da ..die ubrigen 'jBestandteile ; der 
-Sauganlage ^ unverMndert weiterverwendet werden konnen. Zum 
".an'deren'-'ergibt sich ,-dadurch auch die Moglichkeit , —parallel 
: unterschiedlich konf igurierte Sauganlagen herzustellen . Bei- 
spielsweise konnen dieselben Saugrohrmodule sowohl -ftir einen 
^-Zylirider-Motor als auch fur einen 8-Zylinder-Motor verwen- ... 
^Vdet^7 werden^ ^Shrend bei ^einer-cherkonimlich 

^ersteiliing .Svon ;z we i < mn te r s cti i e d^i chen* \«i\u s f Uhru^ s f o rmen ^re^- . . 
pgelmSBig auch " die doppelten . Herstellungskpsten -/anf alien, 
•^s irid V-be i '-j/der erf indungsgemalien ::Sauganlage l.die i.Kpsten ^;zur 
Herstellung unterschiedlicher Varianten : erheblich niedriger . 
Auf diese Weise ergibt sich auch fiir die Ausgestaltung der 
damit '-auszustattenden .Brennkraf tmaschine. mehr Flexibilitat . 

- Entsprechend einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm kann jedes 
'Saugrohrmodul als Blasteil ausgebildet ;sein, d.h. .-das Saug- 

"rohrmodul* 1st . dann ein durch ein Blasf ormverf ahren herge- 
stelltes Bauteil. Damit -das Saugrohrmodul; als Blasteil her- 
gestellt werden -kann, . muB ;es aus einem. Kunststof f bestehen, 

• der eine entsprechende .Viskositat aufweist. Ein als Blasteil 
austjebildetes Saugrohrmodul veist eine besonders hochwertige 
-innenliegende Oberf lache auf, wodurch die Durchstromung des 
Saugrohrmodules optimal gestaltet werden kann. Daruber hin- 
axis "kann ein Blasf ormverf ahren besonders preiswert zur Aus- 

1 bildung unterschiedlicher .. Formen des dadurch hergestellten 
Blasteiles variiert werden. Dementsprechend ist die Herstel- 
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lung unterschiedlicher Varianten des Saugrohrmoduls und so- 
*mit.;der Sauganlage relativ preiswert* ;• 

GemSB"* einer besonders vorteilhaf ten :Ausf iihrungsf orm r kann . je- 
des Flanschmodul als Spritzteil ausgebildet sein, id. h. .das 
Flanschmodul ; ist eih durch ein SpritzguBverf ahren herge- 
stelltes Bauteil, wobei 'dieses Flanschmodul dadurch ausge- 
bildet wird, daB es an die zugehorigen Saugrohrmodule : ange- 
-spritzt wird, wobei auBerdem das jeweilige Rohrende des je- 
j weiligeri" Saugrohrmoduls so ~geformt : . 1st, _daB:_ sich . .zwischen 
' :: - r &ei(i;y$augr6himod\iiy\iTid --dem o Flanschmodul: -eine f ormschlussige 
: ^wircT; irisbeson- 

} : ydere' ;^adurch' f: e~r fieit > :dciB ': sich der \ Rohrquerischnitt : fHn i Er- 
1 streckungsric^ erweitert, wobei i das angespritzte_.Materi- 
al_":;des : Flansches diese Querschnittserweiterung -umf alit und 
eiribettet, Durch die erf indungsgemafie MaBnahine wird das 
• Flanschmodul bereits wahrend seiner Herstellung mit .den zu- 
" geh6rigen 'Saugrohrmodulen verbunden, . so daB zusatzliche Mon- 
tageschritte ehtf alien . - : -\ ;.-v ,-r.' ;'. \ 

- "Bei einer "anderen Ausfuhrungsf orm, die an eine Brennkraf tma- 
" r schine mit zwei Zylinderbanken, insbesondere . an einen V- 
Motor, angepaBt ist, konnen zwei Flanschmodule vorgesehen 
sein, die jeweils einer Zylinderbank der :Brennkraf tmaschine 
zugeordnet sind, wobei die Saugrohrmodule nebeneinander an- 
geordnet und abwechselnd mit dem einen Flanschmodul und mit 
!' dem anderen Flanschmodul verbunden sind. -Insbesondere kann 
sich jedes Flanschmodul entlang einer Seite des Luftvertei- 
lermoduls parallel dazu erstrecken, wobei die zugehorigen 
Saugrohrmodule in einem von dieser Seite abgewandten Bereich 
des Luf tverteilermoduls mit diesem verbunden sind, Bei zwei 
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Flanschmodulen ergibt sich daher eine Konstellation, : bei der 
sich die Flahschmodule entlang gegenuberliegender Seiten des 
Luf tverteilennbduis erstrecken urid die dem einen Flanschmo- 
"dul zugedrdneten Saugrohrmodule . zwischen den Flanschmodulen 
nebeh rden - dem arideren Flanschmodul zugeordneten Saugrohrmo- 
dulen verlaufen. ; r Jede ydieser .Ausf iitirungsf ormen -weist einen. 
besonders : kompakten : Auf bau auf,- der durch die erf indungsge- 
mMfte Sauganlage _besonders :einf ach^ erreichbar ist . 

, Die: FlexibilitSt : derV erf indungsgemafien ; Sauganlage kann da- 
- durch ^gesteigert rwef clen, daB. auch adas.:;Luf tyjertei 
^dular^auf gebaut Jist vund ; a.us ^einem ^inteiligen Luf tyerteiler-. 
"•••'obertei'lnVda^ > einteiligeh . : Luf tyerteilerunter- 

"tei lmodul : besteht , wobei ; ^ die Saugrohrmbdule vor zugsweise mit 

* dem Luf tverteileroberteilmodul rverbunden sind. . -_^r 

Das ;der Erf indung /zugrundeliegende ; Problem wird auch , durch 
ein Verfahren gemaii v Anspruch 11 gelost / Ein besonderer V6r-~ 
teil dieses Verf ahren wird : darin gesehen, : dali be'i jeder An- 
. formung bzw, Anbindung eines weiteren Moduls toleranzbeding- 

* te sowie \ durch "'Schrumpf vorgange . .: verursachte : .Lage- -und 
Formabweichungen ::der :.Module korrigiert werden kdnnen, so .daft 
die ;erf indungsgemSfie Sauganlage schliefilich relativ enge ,To- 

: leranzen - einhalten kann. - 

Weitere wichtige Merkmale und.Vorteile der erf indungsgemaflen 
Sauganlage -ergeben. sich aus den .Unteransprttchen, aus den 
Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbeschreibung an- 
hand der Zeichnungen, 
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Es versteht sich, dafi die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der je- 
weils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kom- 
binationen bder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den 
Rahmen der vorliegenden Erf indung . zu .verlassen* 

Ein .bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
-■Zeichnungen.. dargestellt und wird in .. der . . ; nachf olgenden Be- 
schreibung nSher erlautert, 

Es/zeigen, j eweils ischematisch, _ - .. - 

Fig ;. ,eine _-- Drauf sicht auf eirie erf indungsgemafce Saugahla- * 

rrFig. 2-; : , eine ; Seitenansicht ./entsprechend ,dem • .Pfeil II in 
- . \ / Fig . ;-, ,1 ; auf . die . Sauganlage , 
Fig, 3 eine Froritansicht entsprechend dem Pfeil III in 

H— - Fig. •;X.:^.! L 4 f ..^i e Sauganlage und" 
Fig . . 4 . . eine ;S„chnittansicht entsprechend der Schnittlinie 
: - IV. in Fig .; . -1 . durch die Sauganlage, vobei die . in 

Blickrichtung hinter der . Schnittebene angep.rdneten 
Bestandteile der Sauganlage zur Vereinf achung der 
Darstellung v/eggelassen sind.; 

Entsprechend den Fig. 1 bis 4 weist eine erf indungsgemafte 
Sauganlage. 1 ein Luf tverteilermodul 2 auf, das modular auf- 
gebaut ist und aus einem gemafc den Fig. 2, 3, 4 oberen ein- 
teiligen Luf tverteileroberteilmodul . 3 und aus einem gemafi 
den Fig. 2, 3,. 4 unteren einteiligen Luf tverteilerunterteil- 
modul 4 besteht. Das Luf tverteileroberteilmodul 3 und das 
Luf tverteilerunterteilmodul 4 weisen jeweils einen nach au- 
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Ben abstehenden, vollstandig umlauf enden Kragen oder Bund 5 
auf, an dem die beiden Module 3 und 4 miteihander verbunden 
sind. " ' -"" ■ ' . ' - - . 

An der Oberseite des Luf tvefteileroberteilmoduls 3 sind meh- 
rere, hier. sechs, jeweils einteilige Saugrohrmodule 6 ange- 
schlosseri bzwY mit dem Luf tverteilerobef teilmodul 3 und so- 
mit mit :dem . "Luf tverteilermodul - 2 verbunden. - Jedes :dieser 
Saugrohrmodule 6 ist einem Zylinder 7 einer nicht dargestell- 
ten Brennkraf tmaschine zugeordnet und client zur Luftversor- 
gung. der * j eweils zugehorigeri B r ehh kamme r ?-■.} Wahrend -diej.Luf t - 
: verteilermodule ■ 6 ,an \ihrem eineh Rohrende :7 ; mit dem -Luf tver- ^ 
: r "te i 1 e tmbdu 1" '2 r; tve r biinden*'-; sind, >; sihd .V-sie'fytiit ihrem panderen . 
Rohrende 7 8 " mit : einem Flanschmodul 9 . verbunden, " .das an der 
Brennkraitmaschine -befestigbar " ist \ "Zu^diesem - Zw^cfe"; weist 
das" Flanschmodul _ 9 entspfechende Moritageof f nungen 10 auf . 

Bei der. in den Figuren dargestellteri" Ausf uhrungsf orm . ist die 
Sauganiage 1 fur einen"-,6-Zylirider-V-M :so 
daB dementsptechend zwei Flansbhmodule .9 vorgesehen sind. 
Die Flanschmodule 9 erstrecken sich ^abei jeweils - entlang 
eirier Seite des Luf tverteilermoduls 2 . Die sechs -Saugrohrmo- 
dule 6 sind nebeneinarider angeordnet : und abwechselnd mit dem 
einen bzw. mit dem anderen Flanschmodul 9 verbunden. Dartiber 
hinaus sind die Saugrohrmodule 6 jedes Tlanschmodules " 9 je- 
weils in einem dem "anderen Flanschmodul 9 zugewandten Be- 
reich des Luf tverteilermoduls 2 an das Luf tverteilermodul 2 
angeschlossen, wodurch benachbarte Saugrohrmodule 6 oberhalb 
des Luf tverteilermoduls 2 parallel zueinander und aneinander 
entlang verlaufen. Wie aus den Fig. 1 bis 3 zu entnehmen 
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ist, ergibt sich dadurch eine besonders kompakte Bauform fiir 
die erf indungsgemalJe; Sauganlage -.1.- . ... ; . . . 

In den -Flcinschmodulen 9 sind _.Auf nahmen .11 ausgespart, r iri de- 
nen ein Eirispritzventil 12 mbntierbar ist, was in Fig. : 4_ an- 
gedeutet -ist . "•: : r ~ - : . > ; - } 

Das Luftvefteilieroberteilmodul . .3 L ist - aufterdem ; an.,,einer 
- Frontseite der.: Saugahlage 1 mit einem Anschluli ,13 ausgestat- 
". tet;- ; mit ^tem L die .Sauganlage . .1 an ,eine ;Luf tzuf iihjung ; der 

Bferinkraitmaschi 
^iiihrurig-^^ -<drin~gt vzimachst ^in 

• ; ;^a^>Luf ty eFt ei I e rmodu 1 : f 2-> ein, i wird "^:dp r ge s amme 1 1 v-wnd .gdann ; 

"auf die^einzelneo -Saugrohrmodule 6 ; verteilt , vph>wp o --aus 'fd±B 
" zugeT Uhrte Liif t - schlieBlich -die/: Brennkammern ^deF^Brenxi- ; 

Yraf titiaschine : gelangt : '\\/V -;.-V- : - -j .>r-V-v^- .:. '' : ' : v'- 

-Die Herstellung . der erf indungsgemafi^n . Sauganlage 1 erfolgt 
■ yorzugsweise wie ' f olgt : __;V . v .-:y-; i r"i : :=.. 

" Zuriachst werdeh die Saugrohrmodule 6 - .durch ein vgeeignetes 
• Herstellverf ahren, ' z.B. Blasformverf ahren oder Sprit zgufcver- 
fahren, hergestellt. Durch die : Herstellung als separate. Mo- 
dule ist es moglich, die Form der Saugrohrmodule 6 relativ 
einfach zu variieren, . beispielsweise, kann der Rohrdurchmes- 
ssr, : der Krummungsradius und die Rohrlange auf diese Weise 
an unterschiedliche Konf igurationen -der Brennkraf tmaschine 
angepalit werden. Parallel zur . Herstellung der Saugrohrmodule 
6 konnen das Liif tverteileroberteilmodul 3 und das Luftver- 
teilerunterteilmodul 4 separat, ,-z.B. durch -ein herkommliches 
SpritzguBverf ahren hergestellt werden*. . 
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Die jeweils einem .Flanschmodul .9 zugeordneten Saugrohrmodule 
6 werden dann zumindest mit ihren Rohrenden 8 iri ein Spritz- 
gu&werkzeug - eingelegt y und gegebenenf alls : ausgerichtet . / Ini 
AnschluB' daran kann -;ein SpritzguBverf ahren ablaufen, bei dem ~ 
das jeweilige Flanschmodul 9 ausgebildet wird. Dabei 1st das 
dem jeweiligen : Flansch 9 zugeordnete Rohrende 8 der Saug- 
rohrmodule 6 so -ausgebildet, daB es^ .bei „dem .Spritzyorgang 
.beTidseit ig / : d . h . bezuglich des Saugrohrmoduls • 6 innen t und 
auBeh, -\vom ^Material : ; des Flanschmodules . 9 > eingef aBt wird. 
Ldafuber hinaus lerweiteirt sich die i Wands t Mr ke ^des-Saugrohrmo- 
■ duls v'6": in ^diesem ^ Rohrende ~-8, ~kSO : daB sich.;: insgesamt ^eine 
-hochwir ksam£ ^Verankerung des Saugrohrmodule si 6. . im . -Flans chmo--_ 
y ~ dul ? 9 ausbilde t ; £ Da s - : -Rohrende y 8 v is t - .somi't. zumindest ^ form- -■' 
schlttssig mit -deiri" -Flanschmodul : -9 verbunden. :0m' die rVerbin- 
dung zwischen Saugrohrmodul 6 und Flanschmodul : 9_-auch * fur 
eine lange Lebenszeit hochwertig fest und dicht auszubilden, 
wird das Flanschmodul 9 mittels ^eihes speziellen. ;Verfahrens 
. derart an den Saugrohrmodulen 6 angebracht; daB sich\ eine 
stof f schlussige . Verbindung ausbildet. .Dabei, werden die 
kunststof fe 'der beiden Module 6 und .9 im Verbindungsbereich 
haclv -Art eines SchweiBvorganges miteinander verschmolzen . 
Die Kunststof fe sind dementsprechend kompatibel gewahlt. 

Im AnschluB daran werden die anderen . Rohrenden .7 der ; Saug- 
rohrmodule 6 mit dem Luf tverteileroberteilmodul 3 verbunden, 
wozu hier der AnschluB des' Saugrohrmodules 6 an das Luftver- 
teilermodul 2 als Steckverbindung ausgebildet ist. Das dem 
Luf tverteilermodul 2 zugeordnete Rohrende 7 ist dazu als Au- 
Benstutzen ausgebildet , und das Luf tverteileroberteilmodul 3 
weist einen Innenstutzen 14 auf. Die ineinandergesteckten 
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Stutzen 7 und 14 konnen dann miteinander verbunden werden, 
wobei vorzugsweise ein Schweiliverfahren angewandt wird, urn 
eine m5glichst innige, vorzugsweise stof f schlttssige. pder 
chemische Verbindung zwischen \dem : Saugrohrmodul . 6 und dem 
Luftverteilermodul 2 auszubilden. Ebenso kann eine Klebver- 
bindiing oder eine Schrumpf verbindung oder eine Kombination 
verschiedener vy ausgebildet werden*. : Vor 

-oder; wahrend . ..der . Anbind 2 .an die 

-Saugrohrmodule "6 -kann - gegebenenf alls : eine / Ausrichtung . ...der 
r.iSauganlagenbestandtei^ " -,.::yz^' 

\:>Schlieftiich^ mit^einem; 
iherkorrmilic^n r :Re ib we i fiver 

--teilmodul ;3 ^ange^nden : V t v/ei^ ist > kiar; ; daB , di^^ Verbiri-;. 

,,dung. der [be iden ;, Module v 3 \ und "'A ^des ; ;Luf tyerteilemb.duls 2 
- hier bereit s; : vorab durchge f uhrt ! werden kann , . so daft; dement- 

sprechend clas komplette Luftverteilermodul 2 mit den; Saug- 

rohrmoduien 6 verbunden wird. 


* * * * * 
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1. Modular aiifgebaute Sauganlage f ttr eine Brennkraf tmaschine 
mit einem Luf tverteiiermodul (2) aus : Kiinststof f , ; das an eine 
Luf tzuf iihrung der Brennkraf tmaschine arischlieBbar ist/ mit 
mehreren, jeweils .eihteiligen Satigrohrmodulen -(6) ; : aus Kunst- 
stoff, die jeweils an ihrem einen Rqhrende (7) mit dem Luft- 

" *■ ve r t e i 1 e r modu 2 ) ' ;^verburiden : - s ind s ; : und y die '-7- jeweils Reiner 
?Brerinkainmer' : "der\ :Bf ehnicraf tmasc^ 

r "miridestehs 'einejrf einteiligeri 71 • Flahschmodul , (9) aus Kunst- 
: '_"sto"f f mit v clem "mindestens eiries der "Saugrbhrmodule (6) ^an 
seihenT" anderen 'Rohrende (8) " ; verbunderi ist urid das" an f der 
Brennkraf tmaschine befestigbar ist.:- '■ \ :: 

2. Sauganlage nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet , 

daB j edes Saugrohrmodul (6) als Blasteil, d.h. als ein durch 
ein Blasf ormverf ahren hergestelltes . Bauteil, ausgebildet 
ist. 

3. Sauganlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet:, 

daft jedes Saugrohrmodul (6) als Spritzteil, d.h. als ein 
durch ein Spritzguftverf ahren hergestelltes Bauteil, ausge- 
bildet ist. 
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4. Sauganlage nach Anspruch 3, : . 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das zur Herstellung der Saugrohrmodule (6) verwendete 
Spritzguliverf ahren mit einer Drehschiebertechnik pder . mit 
einer Halbschalentechnik arbeitet. -- ■ . . 

5. Sauganlage nach einem der Anspriiche 1 bis, 4, 
dadurch gekennzeichnet; 

dali jedes Flanschmodul (9) als : Spritzteil, d.h* - als ein 
durch. ein Spritzguliverf ahren hergestelltes .:Bauteil, . ausge- 
:/ bildet ist ; das Van das wenigstens ; eine ; Saugrphrmodul ^ 6) an- 
...gespritzt ist, :~wobei ^ das ^jeweiiige" "-Rohrende ^(8) = ;des:fSaug- 
. rohrmoduls (6) so geformt ist, dali sich zwischen : Saugrohrmo- , 

dul (6) und Fran^chiriodul :{9) eine f ormschlussige Verbindung 
'.. ausbildet. " - -.; ir? y.'x y- < j-^ : -~r^^J^, 

". 6. Sauganlage nach einem der Anspruche 1 .bis 5, •• . 

J daduich / gekennzeichne t , : . . • : - . 

dali zwei ' Flahschmodule . (9) vorgesehen . sind, die jeweijls Rei- 
ner Zylinderbank der Brennkraf tmaschine , zugeprdnet sind, wo- 
bei die nebeneinander angeordneten Saugrohrmodule (6) ab- 
wechselnd mit dem einen Flanschmodul (9) und mit dem . anderen 
Flanschmodul (9) verbunden sind. . 1: : - 

7. Sauganlage nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sich das Flanschmodul (9) entlang einer Seite des Luft- 
verteilermoduls (2) parallel dazu erstreckt und dafi das we- 
nigstens eine Saugrohrmodul (6) in einem von dieser Seite 
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abgewandten Bereich des Luf tverteilermoduls (2) mit diesem 

. verbunden ist . - -t - .; : : . r; » 

-8; - Sauganlage nach einein derJAnspriiche 1 bis ,7, . .. 
dadurch gekennzeichnet, / : ;■- 

dali die Saugrohrmodule (6) jeweils an der Oberseite des 
Luf tverteilermoduls "(2) mit : diesem verbunden sind. : , 

9. Sauganlage nach einem der "Anspriiche -.1 bis 8, 
dadurch * gekennzeichnet - ; . : v It. : :r - ^ 
daB ixj edes ^Saugrohfmodul'er (6) ^ durch ein ;:SchweiBverf ahren /mit 
' dem }Luftverteilermodul (2) : verbunden>is^v;w -;^x -L- i -v.-- - : ^- : r 

' 10 r : Sauganlage nach einem- der Anspriiche 1 bis 9, : . _ : : 
dadurch : .gekennzeichnet, .. . :, .• , r - . 

dali das Luf tverteilermodul (2) modular aufgebaut und aus ei- 
nem . einteiligen Luf tverteileroberteilmodul .(3) ;.aus : Kunst- 
stoff und aus einem einteiligen .7 Luf tverteilerunterteilmodui 
(4) aus Kunststdf f besteh v.init' 
"dem Luf tverteileroberteilmodul (3) verbunden : sind. _ : v 

11. Sauganlage nach einem der Anspriiche. 1 bis -10, 
dadurch gekennzeichnet;" 

dali die Module (2,3,4,6,9) aus Polyamid-Kunststof f herge- 
stellt sind." 7 " 

12. Sauganlage nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dali die Module (2,3,4,6,9) aus f aserverstSrktem, insbesonde- 
re glasfaser- Oder kohlef aserverst&rktem, Kunststoff, insbe- 
sondere Polyamid-Kunststoff, hergestellt sirid. 

13. Verf ahren zur Herstellung einer Sauganlage nach einem 
der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Saugrohrmodule (6) durch ein 31asf ormverf ahren her- 
gestellt werden, 

dali die einem Flanschmodul (9) zugeordneten Rohrenden (8) in 
eine SpritzguBf orm eingebiracht. werden,. ; , - ; . . ' 

; dali zur Ausbildurig dieses » ; Flanschmoduls ( 9) - ein SpritzguB- 
verf ahren . durchgef uhrt wird," bei dem die in die SpritzguB- 
form eingebrachten Rohrenden (8) in : das : Material" ;\ des 
Flanschmoduls (9) eingebettet werden, und Vv.v-' ; "' 

daB die dem Luttverteilermodul (2) zugeordneten Rohrenden 
(7) mit dem Luf tverteilermodul (2) verbunden werden. 
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Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 
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V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VI. Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1 . Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 
und / oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
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Zu Punkt V 

1 . Nachstliegender Stand der Technik ist eine modular aufgebaute Sauganlage aus 
Kunststoff gemaB der EP-A- 0 567 702 (D1). Dabei bildet ein (siehe Figur 1 und 5) 
Luftverteilermodul 2 ein einteiliges Stuck mit jeweils einteiligen Saugrohrmodulen 
4, wobei dieses Stuck mit einem einteiligen Flanschmodul 10 verbunden ist. 

Die Sauganlage nach Anspruch 1 der Anmeldung unterscheidet sich davon 
dadurch, daB die jeweils einteiligen Saugrohrmodule separat vom 
Luftverteilermodul hergestellt sind. 

Dadurch ergibt sich ein Art Baukastensystem aus jeweils einem separaten 
Luftverteilermodul, mehreren separaten Saugrohrmodulen und einem separaten 
Flanschmodul, das durch die getrennte Herstellung der Saugrohrmodule einen 
kleineren Abstand zwischen den einzelnen Saugrohrmodulen ermoglicht, als dies 
bei gemeinsamer Herstellung von Luftverteilermodul und Saugrohrmodulen 
gemaB der D1 , begrenzt durch das Formwerkzeug, moglich ist. 
Bei einer Sauganlage gemaB der EP-A- 0 155 685 (D2) werden mehrteilige 
Saugrohrmodule verwendet, so daB das beanspruchte modulare System auch 
dadurch nicht nahegelegt wird. 

1.1 Der unabhangige Verfahrensanspruch 13 richtet sich auf ein 

Herstellungsverfahren einer Sauganlage nach Anspruch 1 und die zusatzlichen 
Merkmale der Anspruche 3-12 betreffen weitere Details einer Sauganlage nach 
Anspruch 1 , so daB diese Anspruche ebenfalls die PCT-Erfordernisse erfullen. 

Zu Punkt VIII 

1 . Die unprazise Angabe in der Beschreibung auf Seite 7, 1 . Absatz, erweckt den 
Eindruck, daB der Gegenstand, fur den Schutz begehrt wird, nicht dem in den 
Anspruchen definierten Gegenstand entspricht, und fuhrt daher zur Unklarheit 
(Artikel 6 PCT), wenn die Beschreibung zur Auslegung der Anspruche 
herangezogen wird (vgl. die PCT Richtlinien, lll-4.3a). 

2. Es wird angenommen, daB auf Seite 6, 3. Absatz nicht Anspruch 1 1 , sondern 
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Anspruch 13 gemeint ist. 
Zu Punkt VI 

EP-A- 0 984 155; AT 28.08.1999; Prio.; 01.09.1998 und 

EP-A- 0 984 155; AT 31.08.1999; Prio.; 01.09.1998; die offenbar beide einen 

Neuheitseinwand zumindest gegeniiber Anspruch 1 der Anmeldung begrunden 

wurden; 
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und in Blasf ormtechnik hergestellt ist, wobei an die Saug- 
rohre ein Flansch angespritzt wird. 

Aus der EP 0 155 685 A2 ist eine Sauganlage bekannt, deren 
Luf tverteiler liber Saugrohre mit Flanschen verbunden ist, 
die ihrerseits an Zylinderbanken einer Brennkraf tmaschine 
befestigt sind. Dabei sind die Saugrohre zweiteilig ausge- 
bildet und bestehen jeweils aus einem U-fomig gebogenen obe- 
ren Rohrabschnitt , der seitlich an den Luf tverteiler 'ange— 
schlossen ist, und aus einem im wesentlichen ungebogenen 
Verlangerungsabschnitt, der an den jeweiligen Flansch ange- 
schlossen ist. Dabei sind die Saugrohre so . geftihrt, dass 
sich benachbarte Saugrohre unterhalb des Luf tverteilers 
kreuzen. 

Aus der EP 0 984 155 A2 und aus der EP 0 984 156 A2 sind 
Sauganlagen bekannt, deren Saugrohre jeweils aus zwei kom- 
.plementaren Halften zusammengeset zt sind. 

Eine derartige Sauganlage wird, insbesondere aus Gewichts- 
griinden, bei modernen Brennkraf tmaschinen aus Kunststoff 
hergestellt. Aufgrund der gekrummten Form der Saugrohre ist 
die Herstellung der Sauganlage jedoch relativ aufwendig. Ei'-= 
ne bekannte Sauganlage wird beispielsweise aus zwei komple- 
mentaren Halbteilen gebildet, die jeweils' durch ein Sprit-z- 
guliverf ahren hergestellt sind und komplexe Formen aufweisen. 
Beide Halbteile weisen dabei jeweils einen halbschalenarti- 
.gen Bestandteil der -Saugrohre' auf . Erst durch die Verbindung. 
beider Halbteile werden die Saugrohre vollstandig ausgebil- 
det. Zur Verbindung der beiden Halbteile wird ein Schweifl- 
verfahren, insbesondere ein Reibschweifiverf ahren, durchge- 
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fuhrt, bei dem vollstandig urn die Halbteile und um jede 
Saugrohrhalbschale umlaufende SchweiJikragen miteinander ver- 
bunden werden. Bei einer derart ausgebildeten Sauganlage ist 
wegen den SchweifJkragen ein Mindestabstand zwischen benach- 
barten Saugrohren erf orderlich, um das jeweilige Schweifiver- 
fahren zur Verbindung der Halbteile durchfuhren zu konnen. 
Die bekannte Sauganlage kann daher nicht fur eine besonders 
kompakt ausgestaltete Brennkraf tmaschine verwendet werden. 

Bei einer anderen Sauganlage wird zumindest ein die Saugroh- 
re vollstandig enthaltender komplexer Abschnitt einteilig 
als Spritzgulibauteil mit Hilfe eines Kernschmelzverf ahrens 
hergestellt. Diese . Sauganlage kann aufgrund der f ehlenden . 
Schweiflkragen so ausgebildet werden, ■ dafi - sie auch fur rela-. 
tiv kompakte Brennkraf tmaschinen verwendet werden kann..' Je- 
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Neuer Patentanspruch 1 

1. Modular aufgebaute Sauganlage fur eine Brennkraf tmaschine 
mit einem Luf tverteilermodul (2) aus Kunststoff, das an eine 
Luf tzuf uhrung der Brennkraf tmaschine anschliefibar ist, mit 
mehreren, jeweils einteiligen und separat vom Luf tverteiler- 
modul (2) hergestellten Saugrohrmodulen (6) aus Kunststoff, 
die jeweils an ihrem einen Rohrende (7) mit dem Luf tvertei- 
lermodul (2) verbunden sind und die jeweils einer Brennkam- 
mer der Brennkraf tmaschine zugeordnet sind, und mit minde- 
stens einem einteiligen Flanschmodul (9) aus Kunststoff, mit 
dem mindestens eines der Saugrohrmodule (6) an seinem ande- 
ren Rohrende (8) verbunden ist und das an der Brennkraf tma- 
schine befestigbar ist. 
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PCT/DE 00/00585 

Internationales Anmeldedatum 
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02/03/2000 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

08/03/1999 

Anmelder 

MAHLE FILTERSYSTEME GMBH et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfafct insgesamt _2 Blatter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schrif licher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daR das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokolt nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daft die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestlmmte Anspruche ha ben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Einheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 


Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

| X | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 4 


fT] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q^] keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F02M 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 
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Kategorie 0 
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Betr. Anspruch Nr. 

E 

EP 0 984 155 A (DAIHATSU MOTOR CO LTD 
; TOYOTA MOTOR CO LTD (JP); DAIKO KK (JP)) 
8. Marz 2000 (2000-03-08) 
Zusammenf assung 
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1,2, 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
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Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung. die geeignet ist, einen Priori tatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist 


"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann ailein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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